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HVOR ER VI PÅ VEJ HEN?

Fremtidige anlæg

• Høj andel tungomsættelig biomasse

• Forlænget opholdstid (SRT og/eller længere HRT)

• Udbredt forbehandling

• Lavt tab fra stalde (<1% CH4 tab)

• Meget høj tørstofprocent

• Omkostnings effektiv P formidling

• Mange økoanlæg

• Miljø, energi og omkostningsoptimerede anlæg

• Methanisering

17 PJ

Idag

2040=70 PJ 

+ methanisering

El

State of the art

• Høj andel gylle og en del letomsætteligt affald

• Begrænset opholdstid

• Begrænset for-behandling

• Medium tørstof procent

• Betydeligt CH4 tab fra svinestalde (10%)

• Omkostninger på re-distribuering af næringsstoffer (phosphor)
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LANDBRUGS BIOMASSE
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BIOGAS POTENTIALER/SCENARIER
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OPHOLDSTID – MERE GAS

8000 
m3

8000 m3 stål reaktor

Investering - stålreaktor:
8.4 mill. kr
Afskrivning/forrentning, 20 år, 5%
= 83 kr/m3/år
Årlige driftsudgifter:
Sandfjernelse: 1,6 kr/m3

Varmetab: 24 kwh/m3=15 kr/m3

El: 21 kwh/m3=8 kr/m3

Drift: 6,5 kr/m3

I alt
116 kr/m3/år eller 0,32 kr/m3/dag
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OPHOLDSTID - EKSEMPEL
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SELEKTIV OPHOLDSTID – EKSEMPEL 1

0,5 mm sigte

Fortykker
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SELEKTIV OPHOLDSTID – EKSEMPEL 2

R2

3000 m³

48 °C 

R1

3000 m³

48 °C 

HRT = 20 

HRT= 20 HRT=10

6,12% TS

22,5 % TS

HRT=10

8,95% TS

Skruepresse

75% af mængden 25% af mængden
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SELEKTIV OPHOLDSTID – METODER

- 3,02 m3 CH4/ton

restgas

Restgas 2015

Restgas 2019

- 1,61 m3 CH4/ton

restgas
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SELEKTIV OPHOLDSTID –GL. ANLÆG
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OPHOLDSTID, GENUDRÅDNING ELLER
BEGGE

Økonomi ved genudrådning eksempel:
Indtægt: 2 Nm3 CH4/ton*6 kr/m3=12 kr/ton

Udgift: 2,5 kr/ton

Netto: 9,5 kr/ton

Opholdstid (40-50 dage):
Indtægt: 0,15 Nm3 CH4/ton/dag*6 kr/m3=0,9 kr/ton/dag

Udgift: 0,32 kr/ton/dag

Netto: 0,58kr/ton/dag

10 dages ekstra opholdstid giver

Netto: 10*0,58=  5,8 kr/ton
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MODELANLÆG
3 ANLÆGSSTØRRELSER, HVER MED 2 FORSKELLIGE OPGRADERINGSTEKNIKKER:

Beregninger:
• Barmarksanlæg, der sættes i 

drift i 2021
• Biomassesammensætning 

”konservativ”, ca. 32 Nm3

metan/ton biomasse
• Forrentning 10% over 15 år.
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OMKOSTNINGSFORDELING

Fordeling:

Biogasproduktion & forbehandling: 
46%

Biomasse, gylle og 
næringsstofeksport: 41%

Opgradering, svovlrens & 
neteksport: 13% 

Optimeringsmuligheder

Fokus på:

• Forøget biogasudbytte ved forbehandling og 
optimering af biogasproduktion (større 
udbytte - samme CAPEX)

• Reduktion af driftsomkostninger ved f.eks. 
energiintegration af opgradering og 
biogasproduktion.
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FORBEHANDLING - EKSEMPLER

Disruptor fra Vogelsang: Forsøg startet

på Foulum biogas - November 2019 

Bio grinder (BHS)
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Ratio NH4
+/Total N

Before AD After AD

Stigende NH4
+/total N forhold  højere N virkning (1. år) 

Lavere C/N forhold  mindre immobilisering

R² = 0,7473

R² = 0,805
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C/N - forhold

Before AD After AD

Stigende

halmmængder

Kosekvenser af høj TS og meget halm

Data fra Fontaine, D.  et al. 2019

- Biogas+ Biogas- Biogas + Biogas
april

august

Stigende

halmmængder

Opholdstid

temperatur

Biomasse er kvæggylle med iblanding af efterafgrøde med stigende mængder halm der enten er udbragt direkte eller efter afgasning
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KONKLUSION

• Nye råvare sammensætning kræver optimering i forhold til
opholdstid og forbehandling.

• Anvendelse af genudrådning/selektiv opholdstid viser lovende
resultater – “guffet” er i fiberen - men vælg sigter på maks 0,5 
mm.

• Ny biomasse sammensætning giver nye gødningsprodukter
med andre egenskaber.

• Der er flere nye bud på for-behandling der skal dokumenteres.

• Høj gødningsudnyttelse og P formidling kan nødvendiggøre
separation.
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TAK FOR OPMÆRKSOMHEDEN


